	臺北市文山區木柵國民小學科學研究作品說明

	作品

名稱
	哇!我家也有鐘乳石！

	類　　別
	（一）自然科1、物理類         □

2、化學類         (
3、生物類         □

4、地球科學類     □

（二）數學科                  □

（三）生活與應用科學科        □

	作者

姓名
	樂家瑞、趙予謙、胡耀偉

	班　級
	五年　一  班
	指導老師
	洪明老師

	研

究

動

機
	看到電視介紹鐘乳石，原來美麗的鐘乳石需要好幾個世紀才能形成。又看到住家陽台的圍牆旁邊，有經過雨水滴落而形成的滴石(懸掛下來、冰柱狀的灰色物體)。不知道現在的科學可不可以用人工製造出鐘乳石？
於是,我就去圖書館找有關製作鐘乳石的書。

	研究

目的
	1、 模擬水中礦物質的沉澱與結晶。
2、 比較水中礦物質在不同物質上的沉澱與結晶。

	研究

設備

器材
	毛線、棉線、磁鐵、剪刀、溫水、盤子、湯匙、玻璃瓶、黏土、小蘇打粉、彩色筆墨水

	研

究

過

程

或

方

法
	實驗一

1. 將小蘇打粉倒進溫水中，攪拌成飽和溶液(加入紅墨水到溶液內，可看得更清楚)。
2. 將溶液到到兩個瓶子裡，將一根棉線兩端綁上磁鐵，分別放入瓶內，讓棉線垂下並利用虹吸原理滴水，棉線下方放置一個盛水盤。
3. 約一周後出現結晶附著在繩子上；三周後結晶更大了。
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	圖1-1 將小蘇打粉倒進溫水中，攪拌成飽和溶液
	圖1-2 加入紅墨水到溶液內，可看得更清楚
	圖1-3將溶液到到兩個瓶子裡
	圖1-4將一根棉線兩端綁上磁鐵，分別放入瓶內 
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	圖1-5 棉線下方放置一個盛水盤
	圖1-6 棉線上出現硬硬的結晶
	圖1-7 三周後的大塊結晶
	

	
	實驗二
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用白色的棉線做相同的實驗：

結果白色棉線上只有一點點結晶—繩子變得硬硬的
                                                                       圖2-1
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實驗三

用粉紅色毛線做相同的實驗：
結果粉紅色的毛線完全不吸水(是乾的)
                                                                        圖3-1

	
	實驗四
用藍色毛線做相同的實驗：
結果結晶分散在毛線上
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	圖4-1
	圖4-2 這是整組的照片
	圖4-3 結晶的近照   
	圖4-4 瓶口上也有一點結晶
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實驗一、實驗二、實驗三結果的比較 

三種繩子的對照：
紅色棉線有一個結晶
白色棉線只有一點點的結晶

粉色毛線沒有結晶

                                                                       圖5-1

	研

究

結

果
	1.水中礦物質的沉澱與結晶，最好將實驗器材放在陽光充足、溫暖的地方，水分蒸發較快，較快出現結晶。

2.水中礦物質的沉澱與結晶，需要好幾個星期的時間才〈可能〉有結晶出現，盛水的盤子結了許多小結晶。。

3.結晶摸起來硬硬冰冰的，但是比較水中礦物質在不同物質上的沉澱與結晶結果發現，使用紅色棉線的效果最好，白色棉線上只有一點點的結晶，而粉色毛線沒有結晶。

	討

論
	1. 綿線吸水力較佳，一般毛線吸水力較差；拉進瓶子距離時，水滴的速度較快；加入紅色墨水，使得結晶觀看更為清楚。

2. 這次實驗用的  小蘇打，成份是碳酸氫鈉，常用做發泡劑，麵包、饅頭等常用它來發泡；它還能做為鹼幫助中和胃裡過多的胃酸；還可用於滅火器，與酸反應會產生二氧化碳。碳酸氫鈉與水結合後開始起作用，釋出二氧化碳，而隨著環境溫度升高，釋出氣體的作用愈快。碳酸氫鈉在作用後會殘留碳酸鈉。在這次實驗所產生的結晶物，摸起來滑滑的，應為碳酸鈉。
3. 至於鐘乳石，它是在石灰岩洞穴(石灰岩的化學成份為碳酸鈣)，當溶有二氧化碳的水滲入石灰岩隙縫中，會溶解其中的碳酸鈣，生成碳酸氫鈣；碳酸氫鈣的水因岩洞內溫度升高、壓力降低，溶解在水裡的碳酸氫鈣達到過飽和就會分解，重新生成碳酸鈣沉澱(即鐘乳石)，同時放出二氧化碳。鐘乳石的化學成分就是碳酸鈣。
4. 這次實驗得到的結晶體並不是真正的鐘乳石，因為一個是碳酸鈉、一個是碳酸鈣；但是，他們在分解過程中
都釋放出二氧化碳。

5. 為什麼在實驗中材料要以小蘇打粉來代替碳酸鈣呢？

因為碳酸鈣不溶於一般的水，只溶於含二氧化碳的水中，我們要製作含大量二氧化碳的水並不容易，因此採用能溶於水的小蘇打粉來代替。



	結

論
	因為雨水或地下水只含有少量的二氧化碳，所以鐘乳石的形成是非常緩慢的；而我們實驗用碳酸氫鈉產生碳酸鈉，在溫暖的環境下結晶很快就形成了，這比鐘乳石形成所需要的時間短多了。

	參考

資料

及

其它
	參考資料
一、參考書籍
1. 打開科學大門101：進入科學遊戲世界(1997) 。作者︰Neil Ardley著。出版社: 臺灣麥克(圖書)。

2. 遠足圖解地理辭典(2007)。作者︰徐美玲著。出版社: 遠足文化。
二、網路資料：
1. 溶洞和鐘乳石以及石筍的形成，還有暗河的形成(百度 知道) 99.02.23 取自
http://zhidao.baidu.com/question/46933105.html?fr=qrl&cid=197&index=2
2. 碳酸氫鈉 (維基百科) 99.02.24 取自 http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%A2%B3%E9%85%B8%E6%B0%A2%E9%92%A0
3. 碳酸鈉 (維基百科) 99.02.24 取自
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E7%A2%B3%E9%85%B8%E9%92%A0
4. 鈉的自述 (蘇明德) 99.02.24 取自 http://web1.nsc.gov.tw/fp.aspx?ctNode=40&xItem=9827&mp=1
5. 小蘇打用途 (BeautyDiy) http://tw.myblog.yahoo.com/beauty-diy/article?mid=-2&next=21224&l=a&fid=15
6. 洞穴和洞穴系(大英百科線上版) 99.02.24 取自
http://wordpedia.eb.com/tbol/article?i=013818






















































