	臺北市文山區木柵國民小學科學研究作品說明

	作品

名稱
	液體在室溫降溫的因素
	類　　別
	（1） 自然
1、物理類         

	作者

姓名
	蔡語欣
	班　級
	五年一班
	指導老師
	洪明 老師

	研

究

動

機
	有一次，媽媽煮麻油雞湯，我覺得很燙，所以想等幾分鐘後再喝，結果在數分鐘後，麻油雞湯還是這麼燙，不像其他熱湯一樣，很快就涼了，所以想知道麻油雞湯的降溫速度為什麼這麼慢。

	研究

目的
	探討不同時間下加油、覆蓋、吹風對液體降溫快慢的影響。

	研究

設備

器材
	熱水瓶、電風扇、玻璃燒杯三個、滴管三支、溫度計三個、

沙拉油、計時器、熱水、冷氣房、墊板

	研

究

過

程

或

方

法


	1、 研究過程

根據康軒版五年級下學期自然自修，影響液體在室溫降溫的因素有加蓋、吹風及時間等因素說明如下：
 一、在熱水中加入油對液體降溫快慢的影響
(一)將室溫控制在攝氏二十九度，如(圖一)，使用相同容器的甲、乙兩杯液體，各裝100ml的90℃熱水，在乙杯再倒入10ml的沙拉油，將杯中表面的水完全覆蓋，甲杯作為對照組。因為油的比重較水輕，因此油會浮在水上面，如（圖二）。
(二)使用溫度計測量液體零分鐘、五分鐘、十分鐘、十五分鐘在冷氣房的溫度變化，如（表一）。
(三)觀察並紀錄甲、乙兩杯液體的溫度變化情形，如（表一）。
(四)比較並說明不同時間甲、乙兩杯液體的溫度變化情形。
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（圖一）                             （圖二）
二、將裝熱水的容器覆上蓋子對液體降溫快慢的影響
（1） 將室溫控制在攝氏二十九度，如(圖一)，使用相同容器的甲、乙兩杯液體，各裝100ml的90℃熱水，使用墊板將乙杯覆蓋，甲杯作為對照組。也把杯中的水完全覆蓋，如（圖三）。
（2） 使用溫度計測量熱水零分中、五分鐘、十分鐘、十五分鐘在冷氣房的溫度變化，如（表一）
（3） 觀察並紀錄甲、乙兩杯液體的溫度變化情形，如（表一）。
（4） 比較並說明不同時間甲、乙兩杯液體的溫度變化情形。
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圖三：墊板加蓋的保溫效果與熱水加油的效果差不多。
三、使用電風扇對熱水吹風對液體降溫快慢的影響
（1） 將室溫控制在攝氏二十九度，如(圖一)，使用相同的容器的甲乙兩杯液體，各裝100ml的90℃熱水，使用電風扇對著乙杯吹風，而甲杯作為對照組。
（2） 使用溫度計測量熱水零分中、五分鐘、十分鐘、十五分鐘在冷氣房的溫度變化，如（表一）
（3） 觀察並紀錄甲、乙兩杯液體的溫度變化情形，如（表一）
（4） 比較並說明不同時間甲、乙兩杯液體的溫度變化情形。
（表一） 加油、覆蓋、吹風對液體降溫快慢紀錄表
影響液體
降溫因素
零分鐘
五分鐘
十分鐘
十五分鐘
熱水-甲杯溫度(℃)
70.5

60.5

53.5

48

熱水-乙杯溫度(℃)
75

63

55

49.5

兩杯平均溫度(℃)
72.75

61.75

54.25

48.75

標準差
3.18

1.76

1.06

1.06

熱水加油-甲杯溫度(℃)
73

61

61

58

熱水加油-乙杯溫度(℃)
71

70

65.5

62

兩杯平均溫度(℃)
72
65.5

63.25

60

標準差
1.41

6.36

3.18

2.82

熱水加蓋-甲杯溫度(℃)
80

73

65.5

60

熱水加蓋-乙杯溫度(℃)
73

67

60.5

56

兩杯平均溫度(℃)
76.5

70

63

58

標準差
4.94

4.24

3.53

2.82

熱水吹風-甲杯溫度(℃)
69

58

50

44.5

熱水吹風-乙杯溫度(℃)
71

56

47

40

兩杯平均溫度(℃)
70

57

48.5

42.25

標準差
1.41

1.41

2.12

3.18

熱水加油吹風-甲杯溫度(℃)
68

62

56

51

熱水加油吹風-乙杯溫度(℃)
73

65

58

53

兩杯平均溫度(℃)
70.5

63.5

57

52

標準差
3.53

2.12

1.41

1.41

貳、研究方法：

一、使用冷氣控制室溫為攝氏二十九度。（圖一）
二、使用電熱水瓶控制熱水水溫為九十度。
三、測量熱水零分鐘、五分鐘、十分鐘、十五分鐘在冷氣房的溫度變化。
四、參考康軒版五下自然科自修第三單元透過加沙拉油、吹風及加蓋等處理的熱水溫度變化。
（圖二）
五、每次實驗兩次，取平均值，比較不同時間因素對液體降溫快慢的影響。

	研

究

結

果
	1、 冷氣房控制約二十九度，100毫升熱水放在室溫剛開始平均溫度為72.75℃，熱水加油平均溫度為攝氏72℃，放在室溫十五分鐘後，熱水平均溫度攝氏48.75℃，熱水加油平均為60℃（圖四）。實驗時，看到熱水放室溫在玻璃杯壁形成很多水珠，熱水加油就沒有，所以猜水珠形成可能和降溫有關係（圖五）。本實驗發現，在熱水被沙拉油覆蓋後，十五分鐘後，液體的溫度明顯因加油覆蓋而使降溫減緩。
2、 以墊板蓋在玻璃杯上實驗，熱水加蓋剛開始溫度為攝氏76.5℃，放在室溫十五分鐘後，熱水加蓋平均溫度攝氏58℃，和熱水加油差不多（圖四）。本實驗發現，在熱水加蓋後，十五分鐘後，液體的溫度也沒有明顯降溫，所以加蓋的效果和熱水加油差不多。
3、 熱水吹風剛開始平均溫度為70℃度，熱水加油吹風平均溫度為70.5℃，十五分鐘後，熱水吹風平均溫度為42.25℃，此現象表示，吹風可使水溫加速降低。熱水加油吹風剛開始平均溫度為70.5℃，熱水加油吹風平均溫度為52℃，雖然也有加速降低，但是沒有像熱水吹風那麼低，可見油可以保溫（圖六）。本實驗發現，熱水吹風可以使熱水加速降低，但是熱水加油吹風因加油又吹風而互相抵消，所以熱水加油吹風的溫度和熱水差不多。
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圖四：熱水加油與熱水在室溫下溫度下降比較圖
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圖五：熱水在室溫下放置會產生水氣，而加油覆蓋則不會。
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圖六：熱水加油吹風與熱水吹風在室溫下溫度下降比較圖。


	討

論
	一、熱水在室溫遇到較冷的空氣會降低溫度，熱水加油可以減緩熱水降溫的速度，但是加油後水溫依然會降低，代表油不會百分之百保溫。
二、在熱水被油覆蓋時，裝熱水的玻璃燒杯外還是29℃，所以熱水也有可能因為冰冷的玻璃杯而降溫。

三、熱水吹風會讓熱水水溫加速下降，而風加速空氣流動，把周遭的熱都帶走了。所以空氣溫度下降，然而杯中的熱水也是會降溫。
四、熱水加油吹風可能因加油可保溫，又加上吹風可能使玻璃燒杯冰冷，所以可能又讓溫水降溫，互相抵消。熱水加油吹風的溫度結果也和熱水差不多。

	結

論
	熱水加油、熱水加蓋、熱水吹風等都會影響熱水降溫的快慢，是影響水溫的因素，所以麻油雞湯會很燙的原因與加油有關。

	參考

資料
	一、康軒版五下自然科自修第三單元（2010）出版者：康軒文教事業有限公司。
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