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	研
究
動
機
	去年，我在元宵燈會上看到了一個會轉動的燈籠，讓我覺得很好奇，「為什麼花燈會旋轉，花燈不是不會動嗎？」上網查看相關資料後發現它叫做「走馬燈」，走馬燈是利用燈泡的熱度使空氣溫度變熱，熱空氣上升，上升的氣體推動走馬燈，使走馬燈旋轉。（熱空氣上升，冷空氣移過來遞補空位，就會產生空氣的流動---對流），一顆電燈泡真的能使一個走馬燈轉動嗎？每個走馬燈轉動的速度一定都一快嗎？有沒有什麼因素會影響它轉動的快慢(速度)？為了解開心中的疑惑，證實資料上所說的是不是真的？於是我就決定將這次科展的主題訂為「會走動的燈－走馬燈」。

	研究
目的
	走馬燈的直徑、燈泡的瓦特數、燈蓋葉片數、葉扇角度、燈罩長短對於走馬燈轉動速度的影響(每分鐘幾次)。

	研
究
設
備
器
材

	1.燈座     （2個）     16.尺   （一支）
2.燈泡（2個100w、60 w）      17.剪刀（一大一小）
3.電源線  （2條）      18.鐵絲（一綑18或16號）
4.電火布  （一捲）        19.刀片（一支）
5.螺絲起子（一支十字）   20.白膠（一瓶）
6.尖嘴鉗  （一支）       21.水晶紙（數張）
7.圓規    （一支）
8.西卡紙   (數張)

9.釘書機  （一個）
10.針      (一根)  

11.手錶   （一隻）
12.雙面膠 （一捆）
15.暗扣（數個--直徑8.5mm）
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	研
究
過
程
或
方
法
	· 因為不是在實驗室裡做的，所以實驗結果的數據會有些許誤差。
· 「走馬燈」其實利用熱空氣對流所產生的風力，來帶動該裝置旋轉，但我們發現有的走馬燈轉得快、有的轉得慢，致使我們想找出究竟是什麼樣的因素造成走馬燈轉動快慢的不同。
(一)製作走馬燈
1.先用圓規在西卡紙上畫出灯蓋的圖 

  形的六種燈蓋(不同的直徑及扇葉數)

 （如圖2）
2.用針（或筆尖）在燈蓋中心挖一個小洞，並將暗扣安裝於燈罩上。（如圖3、圖4）
3.結合燈蓋與罩身:

  用水晶紙當作走馬燈的罩身並用雙面
  膠將他與灯蓋黏緊。（如圖5）                                                              

4.將電源線、燈座及電燈泡組裝在一 

起。
5.把鐵絲纏繞在燈泡上，再以電火布將「針」固定於鐵絲頂端，當做支架。（如
圖6、圖7）
7.將燈罩上的暗扣對準針的頂端。（如圖8）
8.將電源線插上電，燈泡開始產生熱能
  ，由於熱空氣上升，「走馬燈」會開始轉動，這時候以手錶計算「走馬燈」每分鐘轉動的圈數。（如圖9）
(二)不同因素的實驗
1. 不同直徑的燈罩是否會影響走馬燈每分鐘的轉速
用直徑分別是10.7cm ,  12.7cm ,  15.3cm的燈罩放在針的頂端並和燈罩上的暗扣對準。（如圖8）
將電源線插上電，開始轉動後以手錶計算每分鐘轉動的圈數。（如圖9）
2. 不同葉片數的燈罩是否會影響走馬燈每分鐘的轉速
用4片和12片的燈罩放在針的頂端並和燈罩上的暗扣對準。（如圖8）
將電源線插上電，開始轉動後以手錶計算每分鐘轉動的圈數。（如圖9）
3. 不同角度的葉扇是否會影響走馬燈每分鐘的轉速
分別用15度，30度，45度，60度，75度，90度的燈罩放在針的頂端並和燈罩上的暗扣對準。（如圖8）
將電源線插上電，開始轉動後以手錶計算每分鐘轉動的圈數。（如圖9）
4. 不同罩身長度的走馬燈是否會影響走馬燈每分鐘的轉速
分別用罩身長14.5cm，12cm，6.5cm，16.5cm的燈罩放在針的頂端並和燈罩上的暗扣對準。（如圖8）
將電源線插上電，開始轉動後以手錶計算每分鐘轉動的圈數。（如圖9）
5. 不同瓦特數的燈泡是否會影響走馬燈每分鐘的轉速
分別用60w和100w的燈罩放在針的頂端並和燈罩上的暗扣對準。（如圖8）
將電源線插上電，開始轉動後以手錶計算每分鐘轉動的圈數。（如圖9）
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          右：公扣      左：母扣
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	研
究
結
果
	(一)燈罩的直徑對走馬燈每分鐘轉速的影響：
葉片數4片
直徑
每分鐘轉動圈數
10.7cm 
14.5(圈/分)
12.7cm
11(圈/分)
15.3cm

8(圈/分)
葉片數12片
直徑
每分鐘轉動圈數
10.7cm
24.5(圈/分)
12.7cm
12(圈/分)
15.3cm

9.5(圈/分)
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(直徑的長度越長，每分鐘旋轉次數越少；直徑的長度越短，每分鐘旋轉次數越多)

(二)燈罩的葉片數對走馬燈每分鐘轉速的影響：
直徑為10.7cm
葉片數
直徑為10.7cm
直徑為12.7cm

直徑為15.3cm

4片
14.5

11

8

12片
24.5

12

9.5
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（葉片數越多，每分鐘旋轉次數越多；葉片數越少，每分鐘旋轉次數越少）
(三)不同角度的葉扇對走馬燈每分鐘轉速的影響：
葉片數為4片
           角度
直徑
15度
30度
45度
60度
75度
90

10.7 cm

12(圈/分)
12.5(圈/分)
14(圈/分)
16(圈/分)
15(圈/分)
7(圈/分)
12.7 cm

9(圈/分)
9(圈/分)
11(圈/分)
12(圈/分)
11 (圈/分)
6(圈/分)
15.3 cm

8 (圈/分)
7.5(圈/分)
8(圈/分)
11(圈/分)
10(圈/分)
5.5(圈/分)
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（60度葉扇的走馬燈轉速最快，大於60度或少於60度都會比較慢）
(四)不同罩身長度對走馬燈每分鐘轉速的影響：
      葉片為4葉
      罩身長度
直徑
14.5cm

12cm

6.5cm

4cm

12.7 cm

11

12

15.5

16.5

（罩身越長，每分鐘旋轉次數越少；罩身越短，每分鐘旋轉次數越多）
(五)不同瓦特數的電燈泡對走馬燈每分鐘轉速的影響：
      葉片為4葉
                     瓦特數
直徑
60w

100w

10.7

9.5

14

12.7

7.5

11

15.3

6.5

8
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（瓦特數越大，每分鐘旋轉次數越多；瓦特數越小，每分鐘旋轉次數越少）
注意事項：
1.走馬燈的葉片重量不可太重，否則會無法旋轉。
2.燈蓋凹槽必需在頂蓋的正中心,才不會傾斜

	結
論

	1. 因為當走馬燈內的燈火點亮時才會轉動，而熄滅時就停止轉動
2. 燈蓋的直徑越大時，走馬燈的旋轉速度越慢，因為直徑越大面積越大，重量也就增加，才會越轉越慢。
葉片數越多，每分鐘旋轉次數越多；葉片數越少，每分鐘旋轉次數越少。
3. 葉片的角度越小，每分鐘旋轉次數越少；葉片的角度越大，每分鐘旋轉次數越多。
4. 走馬燈罩身越長，每分鐘旋轉次數越少；走馬燈罩身越短，每分鐘旋轉次數越多。
5. 電燈泡瓦特數越大，每分鐘旋轉次數越多；電燈泡瓦特數越小，每分鐘旋轉次數越少
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